
30. C. Zengel i s :  Zur Theorie der ohemiechen Katalyse. 
(Eingeg. am 14. Januar: mitgeth. in der Sitzung von Hrn. W. Meyerhoffer . )  

Zu der i n  Nr. 17 der diesjlhrigen Berichte der Deutschen chemi- 
Qesellschaft von Hrn. Hans E u l e r  publicirten Tbeorie der chemi- 
schen Katalyse, habe ich zu bemerken, daes ich zu eben derselben 
Tbeorie der katalytischen Erecheinungen in eitier vor 5 Jahren 
griechisch publicirten Arbeit iiber die a c h e m i s c h e  V e r w a n d t -  
e c h a f t a  (He& p p x r p  a v y p e i c i s  in; K. A. Ziyyelq. ' l :v  231jvr t i i .  
1896, 114-122) gekomrnen bin. 

I n  dieser Arbeit, welcbe natiirlich Hrn. E u l e r  nicht bekannt seiu 
konnte, strebte ich darnach, die katalytischen Erscheinungen auf 
eine zwischen ausserst wenig dissociirten Verbindungen verlaufende 
Reaction zurkkzufiihren. Wahrend die Basis und in Folgr dessen die 
Schlussfolgerungen meiner Theorie dieselben wie diejenigen des Hrn. 
R u  1 e r sind, so niuss ich beziiglich eiriiger Einzelheiteo Folgendes 
bemerken. 

Hr. E u l e r  giebt an, dass die Reaction bei der hydrolytischen 
Spnltciiig der Ester in Alkohol rind Ski re  zwischen den Ionen 

verliiufi, und nimrnt an ,  dass $das Wasser (als sehr schwarhe Saure) 
und Essigslure urn die' schwache Basis Alkohol concurrireux. 

Wenn man das Wusser, in diesem Falle, nls eine schwuch ren- 
girende Siiure ansiebt, so muss inan annehmen, dass ts, auch w w n  
keine Essigsiiuxe oder niidere SIure zugegrn ist. gegen Alkohol - als 
schwnche Ha.sis - reagirt. Docli ist eine solclie Reaction zwischen 
dieseti zwei Korpero unbrkannt uiid aucb unerklarlicb. 

Dabei fiilirt diese Auff'ilssung zu der unrichtigeti Aiinahine der 
Dissociation tier Essigsiiure iri Cklj .CO- und OH-Ionen, wiihrerid sie, 
wie bekannt, in Wasserstotf- und CFIJ . COO-Ionen dissociirt wird. 
Ausserdem wird, wahrend der Alkohol a19 schwache Basis betrachtet 
wird, nichtsdestoweniger nngenoninien, dass derselbe i n  CnHs 0- und 
Wnsserstaff-lonen diesociirt sei, wlhrend er 31s Basis unbedingt Hy- 
droxylionen entbalten niiissre. 

Wir hnlteii es fiir durchaiia unniithig, die in diasociirtern Zristand 
I eagirenden Kiirper rriit Iteactiotten zu vergleichen, welche zwisclien 
Shuren und Haseri rerlniifen. Wenn nian den Ester als iin Wasser 
lueserst weuig dissociirten Korper uniiimmt, so braucht Inan nur die 
Bediogungen zu untersuchen, uiiter welchen die erhaltetien Ionen in 
dss G leichgewiclit kornnien. 

(CIIaCO)(CtH50) + (H)(OH) = ( C P H ~ O ) ( H \  + (Cf-I,CO)(OH), 

Die rorkornrnenden Ionen sind in diesem Falle 
CHJ .COO.C,Hg, H.OH. 
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Das Qleichgewicht wird dadurch gestBrt, wenn durch irgend eine 
andere Combination zwischen diesem Korper eine noch weniger 
dissociirte Verbindung entstehen kann, und diese Verbindung ist Alko- 
hol, rilimlich ganz wie. es bei der Nentralisation geschieht, welche 
eigentlich in der Bildung einer weniger als die Sliure und die Basis 
dissociirten Verbindung - des Wassers - besteht. 

Bei dem Gleichgewicht zwischen der nrspriinglichen Verbindung 
und ihren Spaltungstheilen wird die Einwirkung der Sauren ganz in 
derselben Weise erklart. 

Bei der Hinzuflguog einer sehr grossen Zahl von Wasserstoff- 
Ionen zu dieser Fliissigkeit, wird narnlich die Zahl der Hydroxjl- 
Ionen herabgedriickt uod in Folge dessen undissociirter Alkohol und 
dissociirte Essigsaure gebildet. 

I’erner habe ich in meiner citirten Arbeit (Seite 119-120) auch 
bei andereu iihnlichen Ratalysationserscheinungen diese Theorie anzu- 
wenden versucht (wie bei der Verseifung der  Ester unter der Ein- 
wirkung von Basen, der Spaltung des Rohrzuckers u. s. w.) und zwar 
a u f  den von A r r h e n i u s  studirten Einfluss einiger Salze auf die 
Katalysationsvorgange. 

A r r b e n i u s ’ )  hat  bemerkt, dass die Anwesenheit von Nicht- 
Elektrolyten in solchen Fiillen keinen Einfluss anf die Reactionsge- 
schwindigkeit ausiibt, wahrend die Elektrolyte, welche dasselbe Anion 
wie die Siiure enthalten, die Reaction beschleunigen. Das  geschieht 
dadurch. dass durch die Hinzufiigung des Salzes nicht nur der Disso- 
ciationegrad der Saure, sondern aller dariti enthsltenen Wasserstofionen 
hernbgedrlckt wird, in Folge dessen aiich derjenigen, welche von der 
Dissociatiori des Wassers herrcliren. Das Resultat ist in dem obigen 
Falle z. B. wieder eine Bildung von undissociirtem Alkohol und dis- 
sociirter Essigsaure, iind auf diese Weise eiiie Beschle~iriigung der 
Reaction. 

A t h e n ,  3. Januar  1901. 
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